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      精通JVM，不是从调优开始！！！
================
 
    前言
==
 
 
很多Java开发人员，还不清楚JVM是什么，就直接涉足JVM调优。
 
 
很多Java开发人员，说起JVM，只知道运行时数据区域（或称之为JVM内存布
局或JVM内存结构）。
 
 
还有很多Java开发人员，在被问起：“你知道Java内存模型吗？”，答：“知道
，Java内存模型分为方法区、堆、...”。
 
 
...
 
 
虽说“概念”这个词发明出来是为了方便交流和说明问题的，不用太过于较真。
但是，答非所问就是你的不对了。
 
 
如果你属于其中一者，我劝你看完这篇文章。
 
 
**本文就一个目的：认识JVM。**
 
 
从 Java 的跨平台特性说起
===============
 
 
 
> 认识JVM应该从哪里入手？
 
 
可以问自己几个问题，为什么有JVM？没有JVM会怎样？
 
 
Java编程语言设计的初衷就是要解决一个问题：**程序员编写一次程序，可以
在任何提供Java运行时环境的机器上运行**。
 



 
也就是Java语言的跨平台特性“一次编写，到处运行”。
 
 
这一点可以在Oracle官方提供的文档里证实：
 
 
[docs.oracle.com/javase/spec…](http://cxyroad.com/
"https://docs.oracle.com/javase/specs/jvms/se8/html/jvms-1.html")
 
 
可能有些Java开发人员对跨平台特性不是很理解：“不应该就是编写一次到处运
行吗？”。
 
 
当然不是，如果了解C、C++语言的，就知道，想要在不同平台上运行，需要分
别编译，甚至重新编写。
 
 
当然，这是所有编程语言都存在的问题。原因下面有说明。
 
 
 
> 那么，Java是如何解决的？
 
 
Java 跨平台的实现：JVM
===============
 
 
Java之所以能实现跨平台，离不开JVM的支持。
 
 
下面对此展开说明。
 
 
JVM 的定义
-------
 
 
JVM，全称：Java Virtual Machine （Java 虚拟机）。
 
 
下面是官方对JVM的定义：
 
 
 
> Java虚拟机是一种抽象的计算机。就像真正的计算机一样，它有一个指令集



，并在运行时处理各种内存区域。
 
 
这个说明已经非常简单明了了。如果不理解的继续看下文。
 
 
跨平台问题说明
-------
 
 
**任何一个高级编程语言编写的程序，在最终执行前，都会被翻译成计算机可
以理解的语言：机器码**，也就是诸如0101的二进制数。
 
 
![](https://p3-juejin.byteimg.com/tos-cn-i-
k3u1fbpfcp/deb550dd28e44e09a1e9ffe517e01a64~tplv-k3u1fbpfcp-jj-
mark:3024:0:0:0:q75.awebp#?w=2216&h=484&s=199479&e=png&b=fffe
fe)
 
 
这些机器码就是指令的实际表示，计算机的工作原理就是通过执行这些指令来
完成具体的任务。
（每一条指令中明确规定了计算机从哪个地址取数，进行什么操作，然后送到
什么地址去等步骤）
 
 
**而同一个操作，在不同的平台，指令可能会有所不同。**
 
 
例如，“将数据从内存加载到寄存器”的操作，在x86架构和ARM架构中，指令
就不一样：
 
 
* 在x86架构中，可能会使用MOV指令将数据加载到寄存器EAX中：
 
 
 
```
MOV EAX, [0x12345678]
 
```
 
* 在ARM架构中，可能会使用LDR指令将数据加载到寄存器R0中：
 
 
 
```
LDR R0, [0x12345678]



 
```
 
所以，在一个平台上编写的程序要在其他平台上运行，就需要重新编译，甚至
重写。否则就会出现下图现象。
 
 
![](https://p3-juejin.byteimg.com/tos-cn-i-
k3u1fbpfcp/d34271db42cd4133893cde2a3077f1ff~tplv-k3u1fbpfcp-jj-
mark:3024:0:0:0:q75.awebp#?w=2772&h=1080&s=555741&e=png&b=fef
efe)
 
 
这也正是跨平台问题存在的根本原因。
 
 
从编码到运行
------
 
 
而JVM作为一个抽象的计算机，对外提供了一套自己的指令集，作用何在？
 
 
作用是：**在不同平台运行符合自己指令的程序时，会将该指令转换成当前机
器的本地指令。**
 
 
这样就避免了多次编译的操作，从而实现“一次编写，到处运行”。
 
 
或者这样理解：JVM替代了多次编译的工作。
 
 
 
> 那么，符合自己指令的程序是什么呢？
 
 
没错，就是Java字节码（class文件）。
 
 
我们平时在编写完.java源码后，会经过JDK提供的编译工具（javac）编译为
.class，而.class文件里面的内容就是JVM指令。
 
 
![](https://p3-juejin.byteimg.com/tos-cn-i-
k3u1fbpfcp/57fd904687bf4d56b25223b7ea1a1a7a~tplv-k3u1fbpfcp-jj-
mark:3024:0:0:0:q75.awebp#?w=2256&h=732&s=519800&e=png&b=fdfc
fc)



 
 
JVM 已成为规范
=========
 
 
可能会有人有疑问，“为什么javac不直接编译成机器码？”
 
 
三个方面回答这个问题：
 
 
1. 如果javac直接编译成机器码，就又回到跨平台的问题了。
2. JVM除了解决跨平台问题外，还负责了内存管理和安全性的问题。
3. 发展至今，JVM已经成为了一种规范，只要符合JVM规范，支持任何语言运
行在JVM上。
 
 
![](https://p3-juejin.byteimg.com/tos-cn-i-
k3u1fbpfcp/9e9e7afc52e947faa7294d343d8021da~tplv-k3u1fbpfcp-jj-
mark:3024:0:0:0:q75.awebp#?w=2576&h=968&s=854884&e=png&b=fdfc
fc)
 
 
JVM 的后续了解
=========
 
 
通过上面的描述，如果理解了JVM是什么、JVM的作用或者JVM存在的意义
，那就算是入门了。
 
 
如果激发了你对“JVM指令是什么”以及“它们如何被转换成机器指令”的好奇心
，或者产生“类加载和JVM的关系”、“垃圾回收器和JVM的关系”等疑问。
 
 
那么，请我，后面的文章会带你一起了解。或者，自己可以去官方进行了解
，官方文档链接给你放在这。
 
 
Java 各版本文档：
[docs.oracle.com/en/java/jav…](http://cxyroad.com/
"https://docs.oracle.com/en/java/javase/")
 
 
Java语言&JVM规范文档：
[docs.oracle.com/javase/spec…](http://cxyroad.com/
"https://docs.oracle.com/javase/specs/index.html")



 
 
总结
==
 
 
最后总结一下本文内容：
 
 
1. 所有高级编程语言编写的程序最终要翻译为机器码（指令的实际表示）才能
被计算机理解。
2. 由于计算机的硬件架构、操作系统不同，同一个操作指令可能也会不同。所
以，程序要想在不同平台上运行，需要重新翻译或编写。
3. Java最初是为了解决程序跨平台运行的问题，JVM正是实现跨平台特性的关
键所在。
4. Java语言编写的程序会被编译为Java字节码，也就是JVM自身的指令。运行
时，JVM会将指令转换成本地机器指令，从而实现跨平台。
5. JVM发展至今，已然是一个规范，已支持上百种编程语言。
 
 
当了解了JVM的作用、存在的意义，再去了解JVM的工作原理就不会那么困惑
了。
 
 原文链接: https://juejin.cn/post/7373577112220532745
 


